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ТЕНЗОДАТЧИК-РОЗЕТКА
НА ОСНОВЕ ВОЛОКОННОЙ
БРЭГГОВСКОЙ РЕШЕТКИ

Аìериканская фирìа HBM <www.hbm.com>
запускает в произвоäство новый опти÷еский тен-
зоäат÷ик K-OR в форìе розетки. Он состоит из
трех изìеритеëüных реøеток, распоëоженных поä
уãëоì 0°, 60° и 120° äëя восприятия äефорìаöий
при их возникновении. Как и в эëектри÷еских
тензоäат÷иках, это позвоëяет затеì опреäеëитü
абсоëþтнуþ веëи÷ину и направëение äефорìа-
öии. При разìерах 43 Ѕ 47 ìì розетка K-OR стаëа
оäниì из саìых ìаëенüких в ìире опти÷еских
тензоäат÷иков.

Опти÷еские тензоäат÷ики (ОТ) на основе так
называеìых брэããовских реøеток обхоäятся без
эëектри÷еских сиãнаëов — äëя изìерения äефор-
ìаöий в них испоëüзуется свет. Они хороøо поä-
хоäят äëя ситуаöий, ãäе траäиöионные эëектри-
÷еские тензоäат÷ики неприìениìы, в ÷астности
äëя взрывоопасных среä и äëя объектов с высоки-
ìи эëектри÷ескиìи напряженияìи иëи ìощныìи
эëектроìаãнитныìи поìехаìи.

ОТ также иäеаëüны äëя испытаний ìатериа-
ëов из воëоконных коìпозитов. Теперü стаëи воз-
ìожныìи тесты äо 10 ìëн. наãрузо÷ных öикëов с
äефорìаöией ±5 ìкì/ì. Траäиöионные эëектри-
÷еские тензоäат÷ики не соответствуþт такиì тре-
бованияì. ОТ позвоëиëи о÷енü ëеãко поëу÷атü из-
ìеритеëüные äанные и анаëизироватü их. Фирìа
HBM обеспе÷ивает своих заказ÷иков всеìи необ-
хоäиìыìи коìпонентаìи от ОТ с соответствуþ-
щиìи аксессуараìи äо опраøиваþщих устройств

и ПО сбора äанных catman®AP, вкëþ÷аþщеãо в
себя спеöиаëüный ìоäуëü EasyOptics äëя ОТ.

МНОГОЦЕЛЕВОЙ ТРАНСФОРМАТОРНЫЙ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ПРОВОДИМОСТИ

Фирìа Baumer <http://www.baumer.com/en.
html> созäаëа трансфорìаторный äат÷ик прово-
äиìости ISL 05x со встроенныì коìпенсатороì
теìпературы изìеряеìой среäы и весüìа ìаëыì
вреìенеì откëика — ìенее 3 с. Этот коìпактный
äат÷ик, выпоëненный из из нержавеþщей стаëи и
поëиэфирэфиркетона (PEEK), ìожно установитü
в пряìоì контакте с изìеряеìой среäой, поìес-
тив еãо в трубку разìероì DN40 иëи боëüøе. Он
позвоëяет провоäитü весüìа то÷ные изìерения.
Оäин такой äат÷ик, снабженный ãиãиени÷ныì
интерфейсоì с изìеряеìой среäой G1'', ìожет ис-
поëüзоватüся в нескоëüких приëожениях, ÷то сни-
жает затраты. Дат÷ик снабжен встроенныì ЖК
äиспëееì, отображаþщиì показания как провоäи-
ìости (ìСì/сì), так и теìпературы (°C), и ìожет
бытü сконфиãурирован без поìощи коìпüþтера с
поìощüþ оäной ãоëовки управëения. Бëаãоäаря
этоìу äат÷икоì ìожно ìãновенно управëятü не-
посреäственно по ìесту установки, ÷то явëяется
преиìуществоì в проöессах управëяеìой вру÷-
нуþ о÷истки. Бëаãоäаря расøиренноìу теìпера-
турноìу äиапазону (–20...130 °C) äат÷ика ISL, еãо
ìожно приìенятü в проöессах стериëизаöии тех-
ноëоãи÷ескоãо оборуäования. Дат÷ик выäает сиã-
наëы 4...20 ìА по провоäиìости и по теìпературе.

Изìерения провоäиìости испоëüзуþтся в пи-
щевой проìыøëенности, в ÷астности, äëя конт-
роëя конöентраöии соëи в сыроварении иëи при
сепараöии среäы и воäы в хоäе ÷истки техноëоãи-
÷еских аппаратов. Дат÷ики провоäиìости испоëü-
зуþтся также и в äруãих отрасëях проìыøëенно-
сти, ãäе требуется разäеëятü жиäкие среäы, напри-
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ìер, в систеìах ìойки оборуäования, ãäе требуется
отäеëятü кисëотные и щеëо÷ные ìоþщие среäс-
тва äруã от äруãа и от проìыво÷ной воäы.

Изìерение провоäиìости основано на при-
нöипе трансфорìатора. Жиäкостü, поступаþщая
÷ерез отверстие в ãоëовке äат÷ика, образует сер-
äе÷ник трансфорìатора. Переìенное напряжение
поäается на распоëоженнуþ по оäну сторону от-
верстия перви÷нуþ обìотку, а с распоëоженной
по äруãуþ еãо сторону втори÷ной обìотки сниìа-
ется инäуöируеìое в ней изìеряеìое напряжение.
Поскоëüку провоäиìостü среäы зависит от ее теì-
пературы, äëя поëу÷ения наäежных резуëüтатов
изìерения необхоäиìо у÷итыватü эту теìперату-
ру. Дат÷ик ISL коìпенсирует ее вëияние автоìа-
ти÷ески.

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ ДАТЧИК НАГРУЗКИ

На выставке техноëоãий восприятия в Бир-
ìинãеìе 28—29.09.2010 быëа преäставëена новая
разработка, которая позвоëяет поëностüþ встро-
итü проöесс взвеøивания в поãрузо÷ные операöии.
Все оперативные äанные поступаþт в реаëüноì
ìасøтабе вреìени и ìоãут переäаватüся в базу
äанных, сохранятüся, суììироватüся и анаëизи-
роватüся. Наприìер, ìожно узнатü, скоëüко ìате-
риаëа быëо перевезено, ìожно оäновреìенно
осуществëятü поãрузку äвух ìатериаëов, которые
нужно у÷итыватü по отäеëüности, иëи оäновре-
ìенно обсëуживатü нескоëüких заказ÷иков и вы-
ставитü кажäоìу соответствуþщий с÷ет.

Эта разработка британской фирìы Sensor
Technology, названная LoadSense, преäставëяет
собой интеëëектуаëüный äат÷ик наãрузки, кото-
рый ìожет бытü вìонтирован в крþк поäъеìноãо
крана, виëü÷атый поãруз÷ик иëи в иное поãрузо÷-
ное устройство. Он иìеет встроенный оäнокрис-
таëüный коìпüþтер äëя реãистраöии, анаëиза и
архивирования показаний, а также среäства бес-
провоäной связи, способные переäаватü äанные
на хост-коìпüþтер в реаëüноì ìасøтабе вреìени.

Встроенные батарейки позвоëяþт устройству
работатü поëностüþ автоноìно. Ввеäенный в
äействие без вìеøатеëüства в рабо÷ий проöесс,
LoadSense на÷нет автоìати÷ески переäаватü äан-
ные. Дëя еãо инстаëëяöии и экспëуатаöии не тре-
буется каких-ëибо спеöиаëüных знаний.

Основу LoadSense составëяþт интеëëектуаëü-
ный äат÷ик наãрузки, портативный äиспëей и при-
еìник. Дат÷ик наãрузки основан на проверенной
техноëоãии тензоìетрии и станäартно каëибруется
на äиапазон ìасс 1...5 т и äруãие äиапазоны по тре-
бованиþ. Трансìиттер, работаþщий в äиапазоне
÷астот 2,4 ГГö, позвоëяет пересыëатü то÷ные äан-
ные изìерений наãрузки на коìпüþтер с тонко-
пëено÷ныì сенсорныì экраноì, ОС Windows XP

и прикëаäныì ПО LabVIEW. В реаëüноì ìасø-
табе вреìени изìеренные зна÷ения ìасс ãрузов
отображаþтся на äиспëее, реãистрируþтся и об-
рабатываþтся коìпüþтероì.

LoadSense ìожет бытü интеãрирован со SCADA-
систеìой иëи MES-приëожениеì с поìощüþ бес-
провоäной связи, ÷то позвоëит созäаватü ìãно-
венные рабо÷ие от÷еты и с÷ета äëя отправки за-
каз÷икаì по эëектронной по÷те. Он также буäет
способствоватü повыøениþ проìыøëенной безо-
пасности, поскоëüку ëу÷øе освеäоìëенные опе-
раторы буäут вовреìя ухоäитü из опасных ìест.

Источник: <www.controlengeurope.com>

САМЫЙ МАЛЕНЬКИЙ И ЛЕГКИЙ
ТРЕХМЕРНЫЙ ЛАЗЕРНЫЙ СКАНЕР

Аìериканская фирìа FARO Technologies, Inc.
<www.faro.com> — веäущий поставщик портатив-
ных систеì изìерения и визуаëизаöии — преäста-

виëа новый прибор FARO Laser Scanner Focus3D.
Этот ревоëþöионный трехìерный ëазерный скан-
нер с прекрасныìи характеристикаìи äëя äе-
таëüноãо изìерения и äокуìентирования иìеет
сенсорный экран с интуитивно понятныì интер-
фейсоì, позвоëяþщиì управëятü прибороì как
öифровыì фотоаппаратоì. Он в 4 раза ëеã÷е и в
5 раз ìенüøе своеãо преäøественника и явëяется
саìыì ìаëенüкиì и саìыì ëеãкиì сканероì из
коãäа-ëибо созäанных.

Испоëüзуеìая в Focus3D ëазерная техноëоãия
позвоëяет в с÷итанные ìинуты созäаватü трехìер-
ные изображения сëожных среä и ãеоìетри÷еских
фиãур. Поëу÷енное изображение состоит из ìиë-
ëионов öветных трехìерных изìеритеëüных то-
÷ек, в совокупности образуþщих то÷ное öифро-
вое воспроизвеäение реаëüноãо объекта.

Focus3D приãоäен äëя äокуìентирования со-
стояния обøирноãо окружения, контроëя ка÷ества
äетаëей и реинжиниринãа. Бëаãоäаря ìиëëиìетро-
вой то÷ности и произвоäитеëüности 976 000 из-
ìеритеëüных то÷ек в секунäу он преäоставëяет
наибоëее эффективный и то÷ный ìетоä визуаëи-
заöии и трехìерноãо äокуìентирования строи-
теëüных и зеìëяных работ, äефорìаöий фасаäов и
строитеëüных конструкöий, ìест преступëения
иëи аварии, ãеоìетрии изäеëий, произвоäствен-
ных поìещений и т. п.

Прибор поëностüþ саìоäостато÷ен, т. е. не
требует äопоëнитеëüных устройств, кабеëüной об-
вязки иëи портативноãо коìпüþтера. При ãабари-
тах 24 Ѕ 20 Ѕ 10 сì и ìассе 5 кã он настоëüко коì-
пактен и ìобиëен, ÷то поëüзоватеëи ìоãут повсþ-
äу возитü еãо с собой.

Дëя поëу÷ения реаëисти÷ных трехìерных

изображений Focus3D развора÷ивает встроеннуþ
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öветнуþ каìеру с автоìати÷ескиì беспараëëакс-
ныì перекрытиеì свобоäноãо öветовоãо набора.
Еãо высокоэффективная ëитиево-ионная батарея
обеспе÷ивает бесперебойное функöионирование
прибора в те÷ение 5 ÷асов и ìожет поäзаряжатüся
в проöессе работы. Все поëу÷енные изображения
хранятся на SD-карте, обеспе÷иваþщей их про-
стуþ и безопаснуþ переäа÷у на коìпüþтер.

Focus3D совìестиì со ìноãиìи распростра-
ненныìи проãраììныìи приëоженияìи. Гибкие
интерфейсы SCENE, ПО äëя обработки изобра-
жений, поставëяеìое в коìпëекте со сканероì,
обеспе÷иваþт связü с AutoCAD равно как и со
ìноãиìи äруãиìи приëоженияìи САПР, такиìи
как Rhino, Microstation, Nemetschek и ArchiCAD.

В итоãе, архитекторы, инженеры-строитеëи,
завоäские инженеры и äруãие спеöиаëисты поëу-
÷иëи эффективное совреìенное среäство контро-
ëя и äокуìентирования окружаþщеãо пространс-
тва и нахоäящихся в неì сëожных объектов по на-
ибоëее низкой öене из преäëаãаеìых сеãоäня на
рынке поäобных систеì.

Источник: <www.metrologyworld.com>

САМЫЙ БЫСТРЫЙ 16-РАЗРЯДНЫЙ АЦП

Саìый быстрый проìыøëенный 16-разряä-
ный анаëоãо-öифровой преобразоватеëü (АЦП)
с ÷астотой 250 ìëн выборок в секунäу быë про-
äеìонстрирован фирìой Analog Devices, Inc.
<www.analog.com> — ëиäероì в этоì сеãìенте
рынка. АЦП AD9467 обеспе÷ивает на 25 % боëее
высокуþ ÷астоту выборки, потребëяя при этоì на
35 % ìенüøе эëектроэнерãии, ÷еì ëþбые 16-раз-
ряäные преобразоватеëи, обеспе÷ивая теì саìыì
уëу÷øенные показатеëи преобразования сиãнаëов
äëя испытатеëüной и изìеритеëüной техники,
эëектроники систеì военноãо назна÷ения и свя-
зи, ãäе требуется высокое разреøение в øирокой
поëосе ÷астот. При этоì äостиãается свобоäный
от ëожных ÷астот äинаìи÷еский äиапазон (spurious-
free dynamic range — SFDR) äо 100 äБ поëной
øкаëы и отноøение “сиãнаë/øуì” 76,4 äБ. SFDR
устройства равное 90 äБ при анаëоãовоì вхоäе äо
300 МГö и среäнекваäрати÷ноì äрожании 60 фс
позвоëяет инженераì уëу÷øитü показатеëи сис-
теì на боëее высоких проìежуто÷ных ÷астотах,
теì саìыì снизив ÷исëо каскаäов преобразования
с понижениеì ÷астоты.

Дëя обеспе÷ения всей öепо÷ки преобразова-
ния сиãнаëа АЦП AD9467 ìожно испоëüзоватü с
тактовыìи ãенератораìи с ìаëыì äрожаниеì ÷ас-
тоты AD9523/24 и 3,3-ãиãаãерöовыì äифференöи-
аëüныì РЧ/ПЧ-усиëитеëеì сверхнизкоãо иска-
жения ADL5562.

Основные äостоинства AD9467:
— øестнаäöатиразряäное разреøение с поëо-

саìи ÷астот вхоäноãо сиãнаëа äо 300 МГö позво-
ëяет созäаватü усоверøенствованные поäсистеìы
приеìа сиãнаëа в раìках обы÷ных раäио÷астот-
ных пëатфорì, раäиоëокаöионных систеì и сис-
теì спектраëüноãо анаëиза;

— схеìа выборки на проìежуто÷ной ÷астоте
на кристаëëе и буферизированные анаëоãовые
вхоäы оптиìизируþт AD9467 äëя äостижения на-
ивысøеãо эффективноãо ÷исëа разряäов и про-
стоты испоëüзования;

— высокий äинаìи÷еский äиапазон на øиро-
кой поëосе ÷астот вхоäноãо сиãнаëа открывает
возìожностü испоëüзования проãраììных раäио-
приеìников, соответствуþщих разëи÷ныì стан-
äартаì, такиì как LTE/W-CDMA, MC-GSM
(кëасс 1) и CDMA;

— проãраììируеìый поëный вхоäной äиапа-
зон обеспе÷ивает коìпроìисс ìежäу отноøениеì
“сиãнаë/øуì” и SFDR, ÷то позвоëяет конструиро-
ватü боëее ÷увствитеëüные раäиоëокаöионные сис-
теìы, способные захватыватü и отсëеживатü öеëи
ìенüøеãо разìера с боëее высокой то÷ностüþ.

Источник: <http://news.thomasnet.com/>

ВЕКТОРНЫЙ АНАЛИЗАТОР ЦЕПЕЙ
НА БАЗЕ PXI

Коìпания National Instruments <www. ni. com>
преäставиëа новый ìоäуëü NI PXIe-5630, став-
øий первыì в обëасти автоìатизированных изìе-
рений анаëизатороì öепей, выпоëненныì в коì-
пактноì форì-факторе PXI. Новый векторный
анаëизатор öепей позвоëяет провоäитü весü спектр
изìерений на прохоä и отражение раäио÷астот-
ных сиãнаëов, наприìер, изìерятü такие характе-
ристики как S-параìетры, КСВ, ãрупповая за-
äержка, вносиìые потери и коэффиöиент отраже-
ния у разëи÷ных ВЧ-узëов и систеì. Он обëаäает
преöизионной автоìати÷еской каëибровкой и
иäеаëüно поäхоäит äëя автоìатизированной от-
ëаäки прототипов ВЧ-устройств и автоìатизиро-
ванноãо тестирования при серийноì произвоäс-
тве. Моäуëüная архитектура PXI и небоëüøие ãа-
бариты корпуса при наëи÷ии всеãо äвух портов
позвоëят внеäритü опöиþ векторноãо анаëиза öе-
пей в ваø изìеритеëüный коìпëекс, сэконоìив
при этоì на стоиìости и боëüøих ãабаритах, при-
сущих траäиöионныì настоëüныì прибораì äëя
векторноãо анаëиза öепей.

Векторный анаëизатор öепей NI PXIe-5630
оптиìизирован äëя испоëüзования в систеìах ав-
тоìатизированноãо тестирования бëаãоäаря öеëо-
ìу спектру возìожностей, таких как автоìати÷ес-
кая преöизионная каëибровка, поëнофункöионаëü-
ный векторный анаëиз в обоих канаëах, ãотовый
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набор бибëиотек функöий в среäе LabVIEW. Век-
торный анаëизатор öепей обëаäает рабо÷иì äиа-
пазоноì ÷астот от 10 МГö äо 6 ГГö, øирокиì äи-
наìи÷ескиì äиапазоноì 110 äБ, поãреøностüþ
(типовой) не боëее ±0,1 äБ, 0,1 ãраä., скоростüþ
перестройки ìенее 400 ìкс при 3201 то÷ке. Кроìе
тоãо, архитектура øасси PXI, наприìер такоãо как
18-сëотовый PXIe-1075, позвоëяет оäновреìенно
испоëüзоватü äо 8 приборов NI PXIe-5630 в оäноì
øасси и провоäитü тестирование сразу нескоëü-
ких ВЧ-устройств в параëëеëüноì режиìе.

Спеöиаëисты ìоãут управëятü анаëизатороì
NI PXIe-5630 интерактивно при поìощи спе-

öиаëüной переäней панеëи иëи созäаватü соб-
ственные приëожения по тестированиþ, испоëü-
зуя спеöиаëüные API в среäе LabVIEW иëи NI
LabWindows™™ ™/CVI. Оба API оптиìизированы поä
созäание приëожений äëя ìноãояäерных проöес-
соров, ÷то позвоëяет упроститü параëëеëüное тес-
тирование сразу нескоëüких ВЧ-коìпонентов.

Преäставëенный векторный анаëизатор öепей
ìожно оäновреìенно испоëüзоватü в систеìе с
ëþбыì из 1500 PXI-ìоäуëей, произвоäиìых боëее
÷еì 70 коìпанияìи.

Подробности о NI PXIe-5630 см. на сайте <www.ni.com/vna>. �

Дунин�Барковский И. И., Подураев Ю. В. 

Современные оптомеханические системы

для трехмерного оптического контроля объектов // 

Мехатроника, автоматизация, управление. —

2010. — № 9 (сентябрь). — С. 57—61.

Приìенение преöизионных и высокото÷ных
ìехатронных систеì äëя трехìерноãо опти÷еско-
ãо контроëя в совреìенных техноëоãиях эëект-
ронноãо произвоäства. Особенности таких сис-
теì, их структура, требования, преäъявëяеìые к
систеìаì контроëя и к их эëектроìехани÷ескиì
поäсистеìаì. Приìеры приìенения оптоìехат-
ронных систеì.

Клевалин В. А., Поливанов А. Ю. Системы 

технического зрения в промышленной 

работотехнике // Мехатроника, автоматизация, 

управление. — 2010. — № 9 (сентябрь). — С. 26—36.

Рассìотрены особенности функöионирова-
ния систеì техни÷ескоãо зрения (СТЗ) в проìыø-
ëенной робототехнике. Опреäеëены требования,
преäъявëяеìые к СТЗ по то÷ности, быстроäейс-
твиþ, äостоверности распознавания и наäежнос-
ти, исхоäя из требований ряäа техноëоãи÷еских
операöий. Привеäена ìетоäика проектирования
СТЗ, а также ìетоäы повыøения то÷ности пози-

öионноãо управëения ìноãозвенныìи ìанипуëя-
тораìи с поìощüþ СТЗ.

Кныш Д. С., Курейчик В. М. Параллельные 

генетические алгоритмы: обзор и состояние 

проблемы // Известия РАН. Теория и системы 

управления. — 2010. — № 4. — С. 72—82.

Преäставëен обзор основных стратеãий распа-
раëëеëивания и наибоëее интересные ìоäеëи их
реаëизаöии.

Петрин А. А. Виртуальные датчики для применения

в информационно+измерительных системах // 

Измерительная техника. — 2010. —

№ 9 (сентябрь). — С. 17—21.

“Преäставëена ìоäеëü виртуаëüной сенсорной
систеìы, состоящей из набора физи÷еских и вир-
туаëüных äат÷иков и супервизора. Рассìотрены
уровни иерархии äëя кажäоãо типа äат÷иков. На
физи÷ескоì уровне интеãраöия обеспе÷ивает еäи-
нообразный интерфейс и äоступ к конкретныì
устройстваì, на виртуаëüноì — преäставëяет äан-
ные äëя верхнеãо уровня и супервизора”.

Шубарев В. Микросистемотехника. Инновационное 

направление развития электроники // Электроника: 

Наука, Технология, Бизнес. — 2010. — № 5. —

С. 98—109.

Об основных заäа÷ах ìикросистеìотехники
(МСТ), о öентре МСТ на базе ОАО “Аванãарä”, о
öеëевых проãраììах в этой обëасти, а также о раз-
работанных в ОАО “Аванãарä” акустоэëектрон-
ных и хеìосорбöионных изäеëиях МСТ.

* С помощью рубрики БИБЛИОГРАФИЯ+ мы пытаемся ох-

ватить вниманием ряд публикаций в периодике, которые, по

нашему мнению, могут дополнить представление о состоянии,

перспективах и проблемах в области ИКА. “Плюс” означает,

что мы не ограничиваемся лишь библиографической ссылкой, а

добавляем для большей информативности еще нечто сущест-

венное: выдержки из аннотации или текста, комментарий,

ссылки на другую релевантную информацию и т. п.

Áèáëèîãðàôèÿ+*К содержанию



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Color Management Off)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.03333
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.08333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 800
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [637.795 765.354]
>> setpagedevice




